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1 Tárgy:

1 db. 35
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15%/22 kV-os transzformátor gyártása, szállítása és alapra helyezése a Bácsalmás 35/22 kV-os alállomásba. 
2 Szabványok és jogszabályok.

2.1 Szabványok

A gyártás során betartandók a Szerződés létrejöttének időpontjában a készülékekre érvényes hazai /MSZ/ és nemzetközi /IEC/ szabványok.

Az Ajánlattevő által javasolt egyéb nemzetközi és nemzeti szabvány alkalmazása min​den esetben Ajánlatkérő engedélyéhez kötött, az elbíráláshoz Ajánlattevő​nek be kell nyújtania annak (vagy az alkalmazni kívánt résznek és a hivatkozásoknak) hiteles magyar nyelvű fordítását.

Nemzeti és nemzetközi szabványok

/A teljesség igénye nélkül/
MSZ EN 60076-1:2003
Teljesítménytranszformátorok. Általános előírások.
MSZ EN 60076-2:2011
Erősáramú transzformátorok. Melegedés.
MSZ EN 60076-3:2001
Teljesítménytranszformátorok. 3. rész: Szigetelési szintek, villamos szilárdsági vizsgálatok és külső légközök

MSZ EN 60076-4:2003
Teljesítménytranszformátorok. 4. rész: A lökőfeszültség- és a kapcsolási hullámú vizsgálatok irányelvei.
MSZ EN 60076-5:2006
Teljesítménytranszformátorok. 5. rész: Zárlatbiztosság.
MSZ EN 60076-10:2001
Teljesítménytranszformátorok. 10. rész: A zajszintek meghatározása.
MSZ EN 50110-1:2005
Villamos berendezések üzemeltetése

MSZ EN 50180:2011
1 kV feletti, legfeljebb 52 kV feszültségű és 250 A- 3,15 kA áramerősségű átvezető szigetelők folyadéktöltésű transzformátorokhoz.
MSZ EN 50216-1…5
Teljesítménytranszformátorok és fojtótekercsek szerelvényei.
MSZ EN 60050
Nemzetközi elektrotechnikai szótár szabványsorozat.

MSZ EN 60137
1000 V-nál nagyobb váltakozó feszültségű átvezetőszigetelők.
MSZ EN 60156
Szigetelőfolyadékok. Az ipari frekvenciás átütési feszültség meghatározása. Vizsgálati módszer.
MSZ EN 60214
Terhelés alatti fokozatkapcsolók.
MSZ EN 60270
Nagyfeszültségű vizsgálati módszerek. A részleges kisülések mérése.

MSZ EN 60296:2005
Transzformátorok és kapcsolóberendezések ásványolaj-alapú, használatlan szigetelőolajainak minőségi követelményei.
MSZ EN 60422:2006
Villamos berendezésekben alkalmazott ásványolaj-alapú szigetelő olajok ellenőrzési és kezelési útmutatója.
MSZ EN 60076-10:
Teljesítménytranszformátorok. 10. rész: A zajszintek meghatározása 

MSZ EN 61869
Mérőtranszformátorok szabványsorozat.

MSZ EN ISO 1461
Tűzihorganyzással kialakított bevonatok kész vas- és acéltermékeken. Követelmények és vizsgálati módszerek.
MSZ EN ISO 2409
Festékek és lakkok. Rácsvágásos vizsgálat.

MSZ EN ISO 2808
Festékek és lakkok. Rétegvastagság meghatározása.
MSZ EN ISO 9001
Minőségirányítási rendszerek. Követelmények.

IEC 60060-1
Nagyfeszültségű vizsgálati technika. 1. rész: Általános fogalommeghatározások és vizsgálati követelmények
IEC 60060-2
Nagyfeszültségű vizsgálati technika. 2. rész: Mérőrendszerek.
IEC 60475
Method of sampling liquid dielectrics

IEC 60599
Mineral oil –impregnated ectrical eqvipment in service-  Guide to the interpretation of dissolved and free gasas analysis

IEC 60542
Application guide for on-load tap-changers

IEC /TR 60616
Terminal and tapping markings for power transformers

IEC 60722
Guide to the lightning impulse and switching impulse testing of power transformers and reactors

IEC 61619
Insulating liquids – Contamination by polychlorinated biphenyls (PCBs) – Method of determination by capillary column gas chromatography

IEC 60354
Loading guide for oil-immersed  power transformers

IEC 60616
Terminal and tapping markings for power transformers

A nemzeti szabványok élet- és egészségvédelmet, vagyonbiztonságot érintő előírásai elsődlegesek.

Egyéb előírásokat tekintve elsődlegesek az MSZ EN, MSZ IEC, MSZ HD, MSZ szabványok, ezek hiányában az IEC előírások a mértékadóak.
2.2 Jogszabályok, rendeletek.
A leszállított készülék feleljen meg a Szerződés létrejöttének időpontjában, a Magyar Köztársaságban érvényes rendeleteknek, az alábbiak szerint, (módosításaikkal együtt) de nem korlátozódva ezekre:

2013. évi V. törvény (Ptk.) A Polgári Törvénykönyvről
1993. évi XCIII. törvény A munkavédelemről (és a végrehajtásáról kiadott rendeletek) 
79/1997. (XII. 31.) IKIM rendelet Az egyes villamossági termékek biztonsági követelményeiről és az azoknak való megfelelőség értékeléséről.
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Országos Tűzvédelmi Szabályzatról

79/1997. (XII.31.) IKIM rendelet Az egyes villamossági termékek biztonsági követelményeiről és az azoknak való megfelelőség értékeléséről.

8/1984 (VII.1.) IpM rendeletEgyes villamossági termékek ellenőrzéséről és minősítéséről.
3 A hálózat villamos jellemzői

	
	35 kV
	22 kV

	Legnagyobb feszültség:
	40,5 kV
	24 kV 

	Állandósult zárlati áram:
	25 kA
	16 kA

	Névleges frekvencia:
	50 Hz

	Csillagpont kezelése:
	ívoltó tekercsen keresztül földelt
	ívoltó tekercsen keresztül földelt


4 Környezeti feltételek.

Hőmérséklet: szabadtéri mérsékelt kategória:



Tmin: -25 0C



Tmax: +40 0C

Jéglerakodás: Class10

Maximálisan 10 mm-es jégréteg.

Légszennyezetség:

Szabadtéren erősen szennyezett /III. kategória/ környezet.

Szélnyomás:

Szabványos értékű: 700PA /34 m/s/

Beépítési magasság:

Tengerszint feletti max. 1000 m, földrengés mentes.

5 Az ajánlatkérés tartalma.

5.1 Műszaki jellemzők

Névleges feszültség

	A nagyobb feszültségű tekercselés

	Névleges feszültsége:
	35 kV

	Szabályozási tartománya:
	( 15%

	Fokozatszáma:
	( 9 és 1 középállás

	Csillagpont:
	kivezetve

	A kisebb feszültségű tekercselés

	Névleges feszültsége:
	22 kV

	A transzformátor kapcsolási csoportja:
	YN d7


Névleges teljesítmény

	A transzformátor névleges teljesítménye állandó üzemben, a szabályozó középállásában, valamint ehhez képest +15 %-ig terjedő menetszám növelő fokozatokban:
	16 MVA

	A középálláshoz képest menetszám csökkentő fokozatokban megengedett a névleges terhelhetőség feszültséggel arányos csökkenése, tehát a -15 %-os  alsó-szélső állásban:
	13,6 MVA


Rövidrezárási feszültség, veszteségek.

	A transzformátor százalékos rövidzárási feszültsége (a névleges teljesítményen és 75 °C-on) a szabályozó középál​lásában:
	7,5 % * 

	A százalékos rövid zárási feszültségének tűrése
	(10%


*  a szélső fokozatokban a százalékos rövidzárási feszültség értéke legfeljebb 10%-al térhet el a középállásban mért értéktől.

A transzformátor üresjárási és rövidzárási veszteségei optimalizáltak és a lehető legkisebbek legyenek, ne haladják meg a következő értéket.

	Rövidzárási veszteség a szabályozó középállásában:
	( 70 kW

	Üresjárási veszteség
	 ( 8 kW.

	Összes veszteség:
	( 78 kW


Az összességében legelőnyösebb ajánlat kerül kiválasztásra, a részszempontokat a következőek: TCO alapján üresjárási együttható 3,94 Euro/Watt, terhelési együttható 2,22 Euro / Watt.
Szigetelési szint

A szigetelés villamos szilárdságának vizsgálatát az MSZ EN 60076-3:2001 szabvány szerint kell elvégezni. E szabvány szerint a tekercskivezetések próbafeszültségeit az 1. táblázat, az átvezető szigetelők próbafeszültségeit a 2. táblázat tartalmazza.
Tekercskivezetések próbafeszültségei
	
	Ipari frekvenciájú
	Teljes hullámú lökő

	35 kV-os tekercsek kapcsain (N old.)
	70 kVeff
	170 kVcs

	22 kV-os tekercsek kapcsain (K old.)
	50 kVeff
	125 kVcs


Átvezető szigetelők próbafeszültségei
	
	Minimális légköz
	Ipari frekvenciájú
	Teljes hullámú lökő

	35 kV-os tekercsek átvezetői (N old.)
	380 mm
	70 kVeff
	170 kVcs

	22 kV-os tekercsek átvezetői (K old.)
	225 mm
	50 kVeff
	125 kVcs


5.2 Szerkezeti típus kiválasztás. 
Háromfázisú, koncentrikus vörösréz tekercselésű alacsony zajszintű olajtranszformátor, primer és szekunder oldalon ívoltó tekercsen keresztül földelt rendszerben való alkalmazásra, természetes olaj és természetes léghűtésű (ONAN) szabadtéri kivitelben. 

A transzformátor hidegen hengerelt lemezből, primer oldali - csillagponti terhelés alatt is működtethető - feszültségszabályozással, külön hermetikusan zárt olajtérben elhelyezett fokozatkapcsolóval készüljön. A vasmag és tekercsek konstrukciója szempontjából mag-típusú transzformátor.
A transzformátor zárlat- és lökő feszültség biztos kivitelű legyen, a fedélen elhelyezett táguló edénnyel, a szükséges érzékelő és mérőkészülékekkel, valamint szerelvényekkel.
A transzformátor tervezéskor külön figyelemmel kell lenni arra, hogy a transzformátor még alacsony terhelési állapotban se okozzon feszültségtorzulást, felharmonikus frekvenciákon önmaga hangolt rezgőkört ne tartalmazzon, a táphálózatban megjelenő feszültségben levő felharmonikus összetevőket inkább csillapítsa, mint kiemelje.

5.3 Zárlatbiztonság.

A transzformátor a szabályozó bármelyik fokozatállásában - a 22kV-os hálózaton végtelen zárlati teljesítményt feltételezve - legyen zárlat biztos a kisebb feszültségű oldalon bekövetkező zárlatokra. A mindenkori fokozatfeszültség 1,05-szöröséhez tartozó zárlati áramot a tekercseknek legalább 2s idő-tartamig el kell viselnie. A zárlatbiztosság feleljen meg az MSZ EN 60076-5 előírásainak.
5.4 Zajszint.

A transzformátor által keltett zaj hangnyomás szintje az MSZ EN 60076-10 alapján mérve ne haladja meg az 50 dB (A) értéket, melyre legalább 5 év garanciát kérünk.

5.5 Szigetelés víztartalma.

A papír szigetelés víztartalma a transzformátor kész, összeszerelt állapotában <0,5 % legyen, ezt meghaladó víztartalom esetén újabb szárítás szükséges. Ennek mérése a visszatérő feszültség mérésének, vagy a dielektromos válasz analízis módszerével történjen. 
6 Minőségellenőrzés.

A transzformátor átvételének feltétele, hogy a transzformátor a vonatkozó szabványok szerinti típusvizsgálattal rendelkezzen.

A részletes, oszcillogramokkal ellátott típusvizsgálati jegyzőkönyveket az ajánlathoz mellékelni kell.

A típusvizsgálati jegyzőkönyvek nyelve lehet angol is.

Az Ajánlattevő teljes kőrű műszaki garanciavállalása az üzembe helyezésétől számított huszonnégy (24) hónapig, illetve a helyszínre szállítástól számított harminc (30) hónapig terjed (a kettő közül az előbb bekövetkező érvényességével).
6.1 Típusvizsgálat

Ezen vizsgálatok a darabvizsgálatok kiegészítése az első bevizsgált gyártmányon; azaz a Társaságunk számára legyártott első transzformátor típuson a típusvizsgálatok természetesen a darabvizsgálatokat is tartalmazzák. Így a darabvizsgálaton felüli szükséges vizsgálatok:
· melegedés mérés,

· szigetelésvizsgálat:

· lökőfeszültség-próba a vonali kapcsokon,

· olajtartály szilárdságának vizsgálata,

· zérussorrendű impedancia- és csatolás mérés,
· zárlatbiztossági vizsgálat:

A zárlatbiztossági vizsgálatot a szabvány előírása alapján a gyártó és megrendelő külön megállapodása esetén kell elvégezni!

A típusvizsgálati jegyzőkönyveknek tartalmazniuk kell:

· a próbatárgy azonosításához szükséges minden adatot és rajzokat (gyártási titok esetén a rajzdokumentációra vonatkozóan a független vizsgálóállomás megfelelő igazolását),

· a vizsgálóállomás minősítését, amelyben igazolja, hogy a próbatárgy mely szabványok és előírások milyen vizsgálati követelményeinek felelt meg,

· a vizsgálati áramkörök jellemzőit, a vizsgálati elrendezést és az elvégzett vizsgálatok alkalmával mért értékeket, regisztrált adatokat, oszcillogramokat.

6.2 Darabvizsgálatok, átvételi vizsgálatok.

A szabvány által előírt darabvizsgálatok a következők:

· tekercselés ellenállásának mérése

· feszültségáttétel mérése és a kapcsolási csoport ellenőrzése

· rövidzárási feszültség mérés (főmegcsapolásban és két szélső állásban) a rövidzárási impedancia és rövidzárási veszteség mérése:

· üresjárási veszteség és üresjárási áram mérése

· szigetelésvizsgálat, beépített áramváltók vizsgálata  

· külső feszültségforrásról végzett ipari frekvenciájú feszültségpróba

-a, vonali kapcsokon,

-b, nulla kapcson

· gerjesztett ipari frekvenciájú feszültségpróba

· terhelés alatti fokozatkapcsoló vizsgálata

· szerelvények és segédberendezések vizsgálata

· tömítettség vizsgálata

· olajtöltet vizsgálata

· festés és horganyzás ellenőrzése:

- rétegvastagságra,

- tapadó képességre.

Az előírt darabvizsgálatokat az Ajánlattevő költségére a gyártás helyszínén kell lefolytatni. A gyártóművi átvételi vizsgálatok rendjére, ütemezésére vonatkozóan Ajánlattevőnek tervet kell készítenie és legalább 30 nappal a vizsgálatok megkezdése előtt jóvá kell hagyatnia azt a megrendelővel. 
Az Ajánlattevőnek saját költségére biztosítania kell a Megrendelő 1 fő képviselőinek próbatermi vizsgálatokon való jelenlétét utazás, szállás-és ellátás biztosításával. 

A darabvizsgálati jegyzőkönyveknek megfelelő részletességgel és reprodukálhatóságot biztosítva tartalmazniuk kell a vonatkozó termékszabványokban előírt jellemzők mért értékeit.

6.3 Helyszíni feladatok és vizsgálatok.

Az ajánlattevőnek a feladata - a sikeres próbatermi méréseket követően - a berendezés alállomásba történő szállítása, alapra helyezése, összeszerelése, üzembehelyezésre való előkészítése. A transzformátor primer és szekunder bekötését az Ajánlatkérő végzi el.

Amennyiben az Ajánlattevő (szerelési) munkákat végez a beépítés helyszínén, a munkálatok által érintett minőségi jellemzők ellenőrzését a helyszínen is el kell végezni. A helyszíni vizsgálatokra is érvényesek az átvételi vizsgálatokra vonatkozó kikötések és előírások.

7 Dokumentáció.

Valamennyi beépítésre kerülő gyártmánynak rendelkeznie kell magyar nyelvű dokumentációval. A dokumentációnak az alábbiakat kell tartalmaznia:

· műszaki ismertető, rajzok 
· kezelési-karbantartási utasítás

· minőségi bizonyítvány

· munkavédelmi megfelelőséget tanúsító okirat.

Az Ajánlattevőnek az ajánlatban meg kell adnia a készülék méretezett körvonalrajzát (kapcsok azonosításával, segédüzemi és hajtás szekrények feltüntetésével), a mértékadó súlyok (teljes- kiemelendő-olaj súly) feltüntetésével. 

A dokumentációnak az Ajánlatkérő számára kielégítő módon tanúsítania kell a gyártmány Szerződésben előírtaknak való megfelelőségét, és egyértelműen tartalmaznia kell minden információt, melyre a felhasználás során szükség lehet.

Az ajánlattevőnek mellékelnie a későbbiekben részletezett magyar nyelvű dokumentációkat, és a mellékelt műszaki adatlapot ki kell töltenie.

8 Általános műszaki követelmények.

8.1 Tekercselés, vasmag.

A tekercselést a gyártás folyamán nyomás és megfelelő hőmérséklet alkalmazásával öregíteni szükséges olyan hosszú ideig, hogy további zsugorodás az üzem során már ne léphessen fel.

A tekercseléseket és a kivezetéseket úgy kell merevíteni, hogy a szállításkor várható lökéseket vagy rázkódásokat, az üzem közbeni zárlatokat és egyéb tranziens hatásokat elviseljék. A tekercsek-leszorításáról, rögzítéséről az Ajánlatkérő részletes ismertetést kér, amely ismertetést még a legyártás előtt meg kell tenni.
A tekercseket úgy kell elhelyezni, hogy biztosítva legyen a tekercsek mágneses kiegyenlítettsége. 
A vasmag felépítésének (lemezek szigetelése, végek kialakítása stb.) leírását az Ajánlattevő az Ajánlatkérő részére még a legyártás előtt átadni köteles.
8.2 Olajtartály, fedél, kötőelemek.

Az olajtartályt acéllemezből, olajtömören kell összehegeszteni.

A tartály és az összes csatlakozó szerelvény legyen alkalmas belső túlnyomás, ill. a teljes vákuum elviselésére (a megengedett túlnyomás értéke: min. 100 kPa.

A teljes tömeg daruval való emeléséhez megfelelő csatlakozási helyeket kell biztosítani. A tartály alsó részén, 4 emelőlapot kell felszerelni a hidraulikus emelés céljára. A tartályt úgy kell kialakítani, hogy bármilyen irányú mozgatás esetén se sérüljön meg.

A hűtőbordák pillangószelepekkel csatlakozzanak a tartányhoz. A tartályra fel kell szerelni olajminta-vevő golyós-szelepet, iszapleeresztő szelepet, min. 2 db olajleeresztő szelepet, valamint monitoring rendszer csatlakoztatására alkalmas csőcsonkot. A szelepek letörés ellen védett kivitelűek legyenek. A tartány és a csatlakozó hűtők minden szükséges helyen légtelenítő szerelvényekkel rendelkezzenek.

A tartályt úgy kell kialakítani, hogy a külső felületen víz ne gyűlhessen össze, belül olaj ne maradhasson a kiszárításnál, vagy levegő olajfeltöltésnél, a festés céljára könnyen hozzáférhető legyen bármely része.

A transzformátor csavaros kötőelemei fedélrögzítésnél antimágneses, egyéb helyeken rozsdamentes kivitelűek legyenek.

8.3 Tágulóedény.

A tágulóedény térfogata tegye lehetővé az olajhőmérséklet 130 °C-os változását (–25 °C-tól +105 °C-ig) anélkül, hogy olajleeresztés vagy utántöltés válna szükségessé. A tágulóedény a tartály legmagasabb pontján csatlakozzon úgy, hogy megakadályozza gáz összegyűlését a tartányban.

A tágulóedényt el kell látni olajállás mutatóval - (a 20 °C-os olajszint bejelölendő)-, gázrelé csőcsatlakozással, kerülő csővel, elzáró szeleppel. A gázrelé és védőrelé a tágulóedény olajtöltésének leeresztése nélkül cserélhető legyen.

A tágulóedény tetején tisztító nyílásokat kell kiképezni. A tágulóedényhez csatlakozzon az olajtöltésre, ill. centrifugálásra szolgáló csővezeték és légszárító. 
A terhelésalatti fokozatkapcsoló (OLTC) külön olajtérben helyezkedjen el, ennek megfelelően

külön táguló edény résszel rendelkezzen.
A transzformátor konzervátorát-és fokozatkapcsolóját külön – Messko gyártmányú, MTraB típusú légszárító berendezéssel kell ellátni.
8.4 Alváz.

A tartány aljához hegesztett alváz görgő nélküli kivitelben készüljön, de legyen alkalmas forgózsámolyban elhelyezett egyperemes görgő felszerelésére is. A felfekvő síkok mérete tegye lehetővé hangolt rezgéscsillapító alátétek alkalmazását. A transzformátor legyen alkalmas 1500 mm középvonaltávú nagyvasúti sínen történő mozgatásra. Az alvázon szabványos földelő csatlakozást kell elhelyezni, minimum 2 ponton.

8.5 Kivezetések.

A transzformátor átvezető-szigetelői a gyártóműhely által megajánlott típusok legyenek, amelyek kielégítik a vonatkozó szabvány követelményeit. Az átvezető szigetelők típusát az ajánlatadás előtt egyeztetni kell az Ajánlatkérővel.
Az átvezető szigetelők védelmére megfelelő ívterelő szikraközök legyenek felszerelve. Az átvezetők légtelenítése a csatlakozóelemek megbontása nélkül legyen elvégezhető.

Mivel egy meglévő alállomásban való beépítés, tehát transzformátor csere esetén a kivezetések fedélen való elhelyezését a konkrét beépítési viszonyok befolyásolják, az elhelyezést az Ajánlatkérővel egyeztetni kell, az Ajánlatkérő módosítást kérhet, a legyártás csak az Ajánlatkérő jóváhagyásával indulhat.
8.6 Csatlakozások elrendezése.

A 35 és 22 kV-os kivezetések, valamint a fokozatkapcsoló-és hajtás elrendezése azonos legyen a 2. sz. mellékletben látható transzformátorral. 

8.7 A transzformátorra szerelt érzékelők. 

A transzformátort az alábbiakban felsorolt érzékelő, kapcsoló-és jelző készülékekkel kell ellátni:

· 1 db gázrelé, (Buchholz relé, olajáramlás érzékelésre is alkalmas típus) jelző és kioldóokozattal, a gép főtartánya és főkonzervátora között),
· 1 db fokozatkapcsoló védőrelé, olajáramlás-relé) kioldó fokozattal, a fokozatkapcsoló olajedénye és konzervátora között
· 2 db MESSKO gyártmányú olajszintjelző, minimum-maximum jelzést adjon,

· 1 db, gyors működésű nyomáskorlátozó berendezés jelző- és kioldó érintkezővel,

· 1 db 2 x 100 Ohmos ellenállás távhőmérő 

· 1 db. olajhőmérséklet jelző, előjelző-és kioldó fokozattal MESSKO MT-ST160SK típusú.

A fedélen legalább egy tartalék érzékelő részére hőmérőzsebeket kell kialakítani. 

A hőmérőzsebeket a legnagyobb olajhőmérsékleti pontoknál kell elhelyezni, és el kell látni (ha nincsenek felhasználva) megfelelő csavaros lezárással annak megakadályozására, hogy víz kerülhessen beléjük.

A transzformátort nyomáskorlátozó berendezéssel kell ellátni. A nyomáskorlátozó jelző- és kioldó érintkezővel rendelkezzen.

A fedélre szerelt vezetékek mechanikai védelméről gondoskodni kell.

8.8 Szabályozó, hajtás, fokozatkapcsoló, állásjelzés.

A motorhajtás típusa: ED 100-S (MR) legyen.

A fokozatkapcsoló MR_VACUTAP_VM  típusú 19 fokozatú legyen.

A terheléskapcsoló a tartánytól független, külön olajtérben legyen elhelyezve. A fokozatkap​csoló választóhengerének hozzáférhetőségét (érintkezők ellenőrzése) a transzformátor szekrényen elhelyezett búvónyíláson keresztül kell biztosítani. 

A fokozatkapcsoló külön olajtérrel rendelkezzen és gáztömör kivitelű legyen. Hajtása a helyszínről is nyomógombokkal működtethető legyen, továbbá kézi forgatókarral is léptethető.

A fokozatkapcsoló hajtása távadóval rendelkezzen.

A fokozatkapcsolót a szekrényajtó zárt helyzetében is látható állásjelzéssel és a villamos működtetést tiltó helyszíni bénító kapcsolóval kell ellátni.

A hajtásszekrény rendelkezzen feszültségszabályozó automatika csatlakoztatásához szükséges elemekkel. Beépített egység biztosítsa a csatlakozást fokozat állásjelzés céljára.

Továbbá be kell építeni Helyi/Táv(működtetés) (át)kapcsolót is.
A szekrényben a páralecsapódás megakadályozására szabályozott fűtőelemet kell elhelyezni.

Gondoskodni kell a hajtótengely, továbbá az ajtó tartósan rugalmas tömítéséről, a szekrény védettsége IP 55 legyen.
8.9 Kapocsszekrény.

Az érzékelők, mérő- és védelmi készülékek csatlakoztatására kapocsszekrényt kell felszerelni. A fémből készült, természetes szellőzésű kapocsszekrénybe a belső páralecsapódás megakadályozására szabályozott fűtőelemeket kell beépíteni. Gondoskodni kell az ajtó tartósan rugalmas tömítéséről, a szekrény védettsége IP 55 legyen. Az alkalmazott sorkapcsok csavaros kivitelűek legyenek.
A kábelek a készülékekhez és a szekrénybe megfelelő méretű tömszelencéken át csatlakozzanak.

A kapocsszekrény külső oldalán öntött alumínium tokozású háromfázisú dugaszoló-aljzat legyen felszerelve, a szekrényben külön leágazást biztosítva az olajcentrifuga csatlakoztatására.

8.10  Hűtés.

A transzformátor természetes olaj- és természetes léghűtésű legyen (ONAN).

A transzformátor hűtését úgy kell kialakítani, hogy a tekercs hőmérséklete és a hőmérséklet ingadozása, változása a lehető legkisebb legyen.

8.11  Tömítések.

A transzformátor fedél, szerelvény és egyéb tömítéseit az olajnak ellenálló anyagból kell készíteni és a fellépő hőmérséklet és nyomásviszonyok mellett biztosítania kell az olajtömörséget a transzformátor teljes élettartama során. 

A kért garancia vállalási idő: minimum 10 év.

8.12  Szigetelőolaj.

Az olaj minősége MSZ EN 60296 szabványnak megfelelő minőségű inhibitált (vagy az oxidációs stabilitása feleljen meg az inhibitált olajénak), PCB, PCT, korrozív kén és klórmentes olaj legyen. Elvárás, hogy keverhető legyen az áramszolgáltatóknál alkalmazott TO-40 A típusú olajjal.

Élettartama: minimum 30 év legyen.

8.13 Leesés elleni védelem
Munkavédelmi, munkabiztonsági okokból a transzformátort el kell látni felmászáshoz létrával és a mászás közbeni kikötési ponttal, ill. a transzformátor fedelén történő mozgáshoz szükséges leesés gátló testheveder biztonságos rögzítését lehetővé tevő fülekkel (max. 10 db.). Ezek méretét és a pontos elhelyezését egyeztetni kell a Megrendelővel.
8.14 Adattáblák.
Az adattábla jól hozzáférhető és látható helyen legyen felszerelve, időtálló anyagú és feliratú legyen. Az alábbi adatok legyenek feltüntetve magyar nyelven:

· a gyártó megnevezése,

· a transzformátor fajtája és típusjele,

· gyártási szám és a gyártás éve,

· a fázisszám,

· a névleges teljesítmény,

· a névleges feszültségek,

· névleges áramok,

· kapcsolási jel,

· a rövidzárási feszültségek mért értéke (%-ban),

· üresjárási / rövidzárási veszteség,

· a hűtés jele,

· a teljes tömeg,

· szállítási tömeg,

· olajtömeg,

· a megcsapolt tekercs és megcsapolási feszültségtartomány táblázata a tekercselések megcsapoláshoz tartozó feszültségével, áramával és teljesítményével,

· szélső megcsapolásokhoz tartozó rövidzárási feszültség és vonatkoztatási teljesítmény

· kapcsolási sématábla 

Szükséges egyvonalas ábra, amely tájékoztatást kell, hogy adjon az üzemi személyzetnek az olajcsapok, hűtőradiátor szelepek stb. üzemi, szállítási, ürítési, tárolási állapotairól.

Szükséges szállítási címke, amely tartalmazza a transzformátor körvonalrajzát és főbb méreteit, súlyadatokat, emelési súlyokat.

A szekrények ajtójának belső oldalán időálló kivitelű rajzokat kell elhelyezni.

9 Szállíthatóság.

A transzformátor olyan méretűre kell tervezni és gyártani, hogy legyen mind közúti való szállításra, mind vasúton való szállításra. Azaz a transzformátornak mind a közúti mind a vasúti szállítási űrszelvénybe bele kell férnie.
10 Festés, korrózióvédelem.

A transzformátor belső, olajjal érintkező felületeit olajálló és hőálló festéssel (bevonatrendszer) kell ellátni.

A külső felületeken minden nagyobb elemet (tartály, fedél, konzervátor, csővezeték, radiátor, görgők) időtálló „duplex” felületvédelemmel kell ellátni. Azaz szórt horganyzás (100-150 µm) után festett kivitelűek legyenek az EN 22063; DIN 8566; DIN 8567; DIN 2409 és a DIN 50981 sz. szabvány szerint. Fedőbevonat színe RAL 7032
A technológiai előírás rendszert, az alkalmazandó anyagok ismertetésével együtt be kell nyújtani a Megrendelő részére, a Megrendelő módosítást kérhet, a felületkezelés csak a Megrendelő jóváhagyásával indulhat.
A kisebb alkatrészek (tengelyek, tartók, stb.) rozsdamentes anyagból készüljenek. 
A korrózióvédelem ellenőrzése gyártás közbeni vizsgálatok (felület-előkészítés, alapozás stb.), ill. a kész bevonat ellenőrzése (rétegvastagság, tapadó képesség) formájában történik.

A megkövetelt garanciális idő: minimálisan 10 év.
11 Jótállás, garancia

A transzformátort legalább 40 éves műszaki használatra kell méretezni. Ez alatt az időtartam alatt a transzformátornak – a fokozatkapcsolótól eltekintve – karbantartásmentesnek vagy minimális karbantartási igényűnek kell lennie.
A nyertes Ajánlattevő köteles a garanciális időn belül keletkezett hibákat a lehető legrövidebb időn belül kijavítani. A kijavított részre, illetve a kicserélt berendezésre Ajánlattevő garanciavállalásának időtartama újraindul.
Ha a nyertes Ajánlattevő a garanciavállalási időszak alatt nem tesz eleget garanciális kötelezettségeinek, akkor tudomásul kell vennie, hogy Megrendelő egyéb, későbbi beszerzéseinél, versenytárgyalásainál őt kizárhatja a pályázók közül.
12 Minőségbiztosítás.

A gyártómű rendelkezzen EN ISO 9001 vagy MSZ EN ISO 9001-es minőségirányítási rendszerrel.

13 Mellékletek

1.sz.  Műszaki adatlapok 
2.sz.  Készülék elrendezés 
1. sz. melléklet

Műszaki adatlap.
Az ajánlattevőnek kötelezően ki kell töltenie !

	Megnevezés
	Mérték-egység
	Előírt érték
	Érték

	Gyártó
	
	
	

	Típusjel
	
	
	

	Névleges feszültségek (N old./ K old.)
	kV/kV
	35 / 22
	

	Feszültség szabályozás
	
	
	

	tartománya
	( %
	( 15
	

	fokozatok száma
	(
	( 9 és 1 középállás
	

	Fázisok száma
	
	
	

	Névleges frekvencia
	Hz
	50
	

	Névleges teljesítmények:
	
	
	

	középállásban
	MVA
	16
	

	+15% fokozatállásban
	MVA
	16
	

	-15% fokozatállásban
	MVA
	13,6
	

	Hűtés módja
	
	ONAN
	

	Tekercselések szigetelési szintje.
	
	
	

	Lökő-próbafeszültség
	
	
	

	35 kV-os tekercsek kapcsain (N old.)
	kVcsúcs
	170
	

	22 kV-os tekercsek kapcsain (K old.)
	kVcsúcs
	125
	

	Ipari frekvenciájú próbafeszültség
	
	
	

	35 kV-os tekercsek kapcsain (N old.)
	kVeff
	70
	

	22 kV-os tekercsek kapcsain (K old.)
	kVeff
	50
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	N oldal
	A
	
	

	K oldal
	A
	
	

	Üresjárási áram (N old.)
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	A
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	+ 15%-os megcsapolás
	kW
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	Névleges rövidzárlati fesz. (75 0C, 36,75/22 kV, 16 MVA) és megengedett tartománya
	
	
	

	Főmegcsapolás
	%
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	+ 15%-os megcsapolás
	%
	
	

	- 15%-os megcsapolás
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	Zérussorrendű impedancia (75 0C)
	%
	
	

	Összes veszteség névleges üzemben
	kW
	( 78
	

	Átvezető szigetelők
	
	
	

	N oldal (36,75 kV)
	
	
	

	típus
	
	
	

	kúszóút
	mm
	min. 1000
	

	K oldal (22 kV)
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	kúszóút
	mm
	min. 550
	

	Átvezetők szigetelési szintje
	
	
	

	Lökő-próbafeszültség
	
	
	

	35 kV-os tekercsek kapcsain (N old.)
	kVcsúcs
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	22 kV-os tekercsek kapcsain (K old.)
	kVcsúcs
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	Ipari frekvenciájú próbafeszültség
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	Olaj
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	0C
	60
	

	Tekercselések
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	MSZ EN 60076-10 alapján mérve
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	Fokozatkapcsoló 
	
	
	

	Típus
	MR_VACUTAP_VV
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	A
	
	

	Teljes szabályozási tartomány
	%
	( 15
	

	Fokozatok száma
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	Egy fokozat
	%
	
	

	Elhelyezés
	
	
	

	Teljes tömeg
	t
	
	

	Hűtők korrózióvédelme 10. pont szerint
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	Korrózióvédelem (bevonatrendszer) jellemzői (kérjük mellékelni)
	
	
	

	Olajmennyiség
	
	
	

	teljes olajmennyiség
	t
	
	

	konzervátorban lévő olajmennyiség
	t
	
	

	Tartozékok, érzékelők
	
	
	

	gázrelé /típusa/gyártó (1 db)
	
	
	

	fokozatkapcsoló védőrelé /típusa/
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	nyomáskorlátozó/ típus /gyártó (1db)
	
	
	

	olajhőmérséklet jelző darabszáma/típusa/gyártó (1 db)
	
	MESSKO MT-ST160SK
	

	hőmérőzsebek száma
	
	
	

	Garancia vállalási idők
	
	
	

	Általános teljes körű  (üzembe helyezés/ helyszínreszállítás)
	hónap
	24 / 36
	

	olajtömítettség
	év
	10
	

	festés és korrózióvédelem 
	év
	10
	

	zajszint
	év
	5
	

	szigetelőolaj élettartam
	év
	30
	


2. sz. melléklet
Készülék elrendezés
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